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© Vorrichtung zum Wamtfi vor Str ata angtt tta. 

© Vorrichtung zum Warnan von StraSenglttte (Eisglitte 
oder Aqua planing) baatthand a us aintr Uchtqualle, dia Ltoht 
ainar beattmmten Wallsnllnga auaaendet gnd einam 
Empflngar, der daa von der Streftenoberrlacha remittitrta 
Licht ernpfingt. Sender und Empflngar aind uber der 
Fahrbehnoberfllehe z.B. an ainsm Kraftfahrttug angebaut 
In dan auagmndtan Uchtftrahl atnd fitter eingebaut derm 
Durchlateigkeit to g twin It i«t daft Eia- undfodef Weaaer- 
achichtan dia durchgaiasaanan WeHentlngen abaorbiaren 
und Andarungan lm Empfanger dann veruraechen, wenn Eh) 
und * Oder Waaaer auf der Fahrbehnoberfticha vorhanden 
aind. Die Anderungen der remittierten Lichtatrahlen warden 
zur Auaiosung elnea Wamaignala autgenutjt 
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VORRICHTCNG ZUX KARNES 
VOR STRASSENGLftTTE 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Warnen vor 
Straflenglatte. 

Bekannte Vorrichtungen dieser Art (DT-OS 1 906 330, DT-GM 7 
218 872) stellen bei Straflenglatte in Form von Eisglatte die 
StraBentemperatur bzw. die Temperatur in der Nahe der Straflen- 
oberflache und gegebenenfalls die relative Luf tfeuchtigkeit 
fest, urn aus diesen Werten Riickschlilsse auf eine mogliche Glat- 
tebildung 2u Ziehen. Der Nachteil dieser Systerae ist, daB keine 
Aussage darttber gemacht werden kann, ob die Strafie tatsfichlich 
glatt ist. Es wird lediglich angezeigt, daB die Voraussetzungen 
fUr eine Glatteisbildung gegeben sind. 

Andere bekannte Vorrichtungen dieser Art (DT-OS 1 936 255, 
DT-OS 2 229 386) verwenden ein am Fahrzeug befestigtes, rait der 
StraSenoberflache in Beruhrung stehendes zusatzliches Teil, wel- 
ches auf Anderungen der Adhesion rait der StraSenoberflache an- 
spricht. Verwendet wird beispielsweise ein durch einen Haltearm 
mit der Fahrbahnoberf lache in Beruhrung gehaltener Gleitschuh, 
wobei die durch die Reibung des Gleitschuhs auf der Oberf lache 
hervorgerufene Zugkraft gemessen und als Mali fttr die Adhasion zwischen 
Gleitschuh- und Fahrbahnoberf lache verwendet wird. Oblich ist es 
auch, anstelle eines solchen Gleitschuhs eine Rolle oder ein Schlepp- 
rad zu verwenden, welches unter der Einwirkung verschiedener Fe- 
dern auf der StraBenoberf lache abrollt. Dabei wird das mehr oder 
weniger starke Ausschwenken des Schlepprades als Mafl fiir die Ad- 
KMsion zwischen StraBe und Schlepprad ausgewertet. 

Nachteil dieser bekannten Vorrichtungen ist, daB ein zusatzlicher 
Gleitschuh bzw. ein zusatzliches Schlepprad erforderlich ist. 

Weitere bekannte Vorrichtungen (DT-OS 24 16 623) nutzen in Falle 
von Straflenglatte (Eislgatte oder Straflennasse) den Drehzahlunter- 
schied zwischen einem angetriebenen und einem nicht angetriebenen 
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Rad aus. Man geht dabei von der Erkenntnis aus, daS der Schlupf 
zwischen Rad und Fahrbahn bei einem angetriebenen Rad des Kraft- 
fahrzeuges stets zumindest etwas grofler ist als bei einem nicht 
angetriebenen, frei mitlaufenden Rad und dafl sich dieser Schlupf 
ait zunehinender Straflenglatte belm angetriebenen oder abgebrems- 
ten Rad erheblich starker vergroflert als beim frei mitlaufenden 
Rad, 

Nachteil dieser Vorrichtung ist, dafl der statische Halbmesser de 
Rader je nach Abrieb, Luftdruck und Belastung verschieden grofl 
sein kann und daher eine oftmalige Eichung notwendig macht. 

Unterschiedlich grofle Drehmomente je nach gewahltem Gang beein- 
f lussen ebenfalls den Drehzahlunterschied unabhangig von der 
Straflenglatte. 

Bin weiterer Nachteil dieser Vorrichtung besteht darin, dafl Dret 
zahlunterschiede unabhangig von der Straflenglatte auch dann auf- 
treten, wenn die Rader beim Kurvenfahren eingeschlagen werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
eingangs erwahnten Art in einfacher Weise auszugestalten, wobei 
die Nachteile bisher bekannter Ausfuhrungen vermieden werden. 

Erfindungsgemas wird diese Aufgabe dadurch gelost, dafl Licht be- 
stimmter Wellenlange auf die Fahrbahnoberflache auf gestrahlt , d 
das von dort zuruckgeworf ene Licht in einem Empfanger in ein el 
trisches Signal umgeformt, und dafl das bei Straflenglatte (Eisbia. 
dung oder strafiennasse) auf der Fahrbahn entstehende elektrisc* 
Signal dem Kraftfahrzeugfuhrer mittels einer Warneinrichtung ei 
kennbar gemacht wird. Die Vorrichtung wird zweckmafligerweise d: 
rekt an der Unterseite des Kraftf ahrzeuges angebracht. Auch eii 
stationare Anordnung ist denkbar. 

Bei dieser Vorrichtung macht man sich die Erkenntnis zunutze, . 
Eis geringftigig andere Ab sorption sbande aufweist als Wasser un 
Wasserdampf . Somit ist es moglich, auch bei nasser Fahrbahn de 
Zeitpunkt der Eisbildung exakt zu erfassen. 
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Die Absorptionsbande von Eis liegen vorzugsweise bei ca. 0,79 ^m 
bis 0,81 jim, bei ca. 0,89 jim bis 0,92 >im, bei ca, 1,02 bis 
1,06 Jim und bei ca* 1,26 jim bis 1,29 jxro, wahrend die des Wassers 
vergleichsweise (entsprechend obiger Reihenfolge) bei ca. 0,74 jim, 
ca, 0,84 iim, ca. 0,97 jim und ca. 1,17 }im liegen. Weitere Wellen- 
ISngen liegen bei ca. 1,43 jajr, ca. 1,94 \im, ca. 2,95 jim, ca. 4,78 ^m 
und ca. 6,1 jam. 

Zur Erfassung der Eisgiatte werden die auf die Fahrbahn gestrahl- 
ten Lichtimpulse einer gewahlten Absorptionswellenl&nge von Eis 
bei Vorhandensein von Eis auf der Fahrbahn absorbiert und erzeugen 
in einem EmpfSnger einen Spannungs- bzw. Stromschwellwert, der dem 
Eingang einer Anzeige- und/oder Warneinrichtung zugefiihrt wird. 
Ebenso ware es denkbar, Lichtimpulse einer AbsorptionswellenlSnge 
des Wassers bzw. des Wasserdampfes auf die Fahrbahn zu richten, 
die dann bei Eisbildung ungedampft in den Empf&nger gelangen und 
einen Signalunterschied im Vergleich zur nassen Fahrbahn hervor- 
rufen. Dieser Signalunterschied wiirde wiederum durch eine Warnvor- 
richtung zur Anzeige gebracht. 

Zur Erfassung der StraBennSsse (Aquaplaning) werden die auf die 
Fahrbahn gestrahlten Lichtimpulse z.B. einer gewahlten Absorptions- 
welleniange von Wasser bei Vorhandensein von Wasser auf der Fahr- . 
bahn unterschiedlich remittiert und erzeugen in einem EmpfSnger 
einen Spannungs- bzw. Stromwert. Dieser Wert wird mit den Grflfien: 
Reifendrehzahl, Reif enprof iltief e und Prof ilformfaktor verglichen 
und nach der Verarbeitung als Spannungs- bzw. Stromschwellwert dem 
Eingang einer Anzeige- und/oder Warneinrichtung zugefiihrt. 
Der Einfachheit halber kttnnen zur Erfassung der StrafiennSsse auch 
Lichtimpulse mit der Absorptionswellenl&nge des Eises herangezogen 
werden, da Wasser auch bei diesen Welleniangen, wenngleich unempfind- 
licher, absorbiert. 

Die Lichtimpulse, die sehr schmalbandig sein miissen, werden vorzugs- 
weise von einer gepulsten Laserdiocfe erzeugt, die zusammen mit dem 
EmpfSnger in sicherem Abstand von der Straflenoberf l&che angeordnet 
ist. 
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1. 

Vorrichtung zum Wamen des Filhrers eines Kraftfahrzeuges vor 
Straflengiatte, 

gekennzeichnet durch. 

eine Lichtquelle (2), durch die Licht einer bestimmten Wellen- 
lange auf die Fahrbahnoberf lache (S) aufstrahlbar ist, einen 
Empf anger (8), durch den das von der Fahrbahn zurtickgeworf ene 
Licht in ein entsprechendes elektrisches Signal umformbar ist 
sowie durch eine Warneinrichtung (12) , durch die das bei Straflen- 
giattebildung (Eisgiatte Oder Straflennasse) auf der Fahrbahn ent- 
stehende elektrische Signal dem Xraftfahrzeugftthrer erkennbar ist. 

2. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 

dadurch. gekennzeichnet, 

dafl die Welleniange der Mefllicht impulse (2) in einem Absorptions- 
maximum des Eises z.B. zwischen ca. 0,79 jxm und 0,81 jim bzw. 
zwischen ca. 0,89 ^m und 0,92 jim, bzw. zwischen ca. 1,02 ^m und 
1,06 urn bzw. zwischen ca. 1,26 jim und 1,29 |im bei ca. 1,5 jra bzw. 
bei ca. 2,0 jim bzw. bei ca. 3,07 jixn bzw. bei ca. 4>5 jira bzw. bei 
ca. 6,08 jim liegt. 

3. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zur Ausschaltung von Stfirgr6flen wie z.B. Fremdlichteinflttsse, 
Abstandsanderungen u.a. zusatzlich Vergleichsstrahlimpulse (3) 
auf die Fahrbahnoberf lache gestrahlt werden, deren Welleniange 
in der Nahe der Absorptionsmaxima des Eises liegen, jedoch weder 
vom Eis noch vom Wasser bzw. Wasserdampf beeinfluflt werden. 



0005696 

- 6 - 



4. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3 

dadurch gekennzeichnet, 

daS zur Erfassung von Strafiennasse (Aquaplaning) zusatzlich 

die GroBen: Reif endrehzahl, Reif enprof iltiefe und Profilfaktor 

als reifenspezif ische Grdfie rait bekannten Methoden erfaflt und 

rait dera elektrischen Signal des von der Fahrbahnoberflache zu- 

riickgeworfenen Lichtes verglichen werden. 

5. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lichtstrahlen vorzugsweise durch gepulste Laserdioden 

erzeugt werden. 

6. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Lichtimpulse iiber Inf rarotlichtleiter auf die Fahrbahn- 
oberflache gerichtet und von dort iiber Inf rarotlichtleiter in 
den Empf anger (8) geleitet werden. 

7. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6 
gekennzeichnet durch 

die Kombination mit einem Antiblockier system derart, dafi der er- 
f aflte Wert sowohl der Anzeige- und/oder Warneinrichtung als auch 
dem Antiblockier system zugeftlhrt ist. 
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